Ha Noi 2015/4/16

Khang nut ne bé tbng do co ngot
khé bang phu gia trirong né .
Gioi thiéu phu gia trirong no va
bé téng trirong no.

Nguyén Dirc Phuwong
Ky thuat vién phu gia khoang xay dwng tap doan
cong nghiép hoa hoc Denki Kagaku Kogyo(Denka) -




UENKA
NOI dung

1.Cac nguyén nhan gay nut né bé téng
2.Nutt né bé téng do co ngot khé

3.Khang nut né bé téng do co ngét khd bang
phu gia trirong no

4.Vi du str dung phu gia trirong no khang
ntrt né bé téng do co ngot kho

‘5.Phu gia trvong né
6.Bé téng trirong no

7.San pham phy gia truong n6 cua cong ty Denka




DENAR

D W AL BT

1.Nguyén nhéan gay nut ne bé tong

A. Tinh chét vt ligu

B. Thicong

- Xi mang triong né, déng két nhanh bat
thuong

- Tach nworc, chim bé tong

- Bun lan trong cot liéu

- Nhiét thay héa xi mang

+ Co ngot khé , ngot thuy hoa cua bé téng
- Sd cbt liéu tinh pw véi kiém , phong héa

C. Diéu kién st dung, méi truong

- Bién doi do am , nhiét do

- Chénh léch nhiét dé trong ngoai bé téng
- Tan gidi déng két

- Gia nhiét bé mét bé téng, hda hoan

- Thép gi

- Téac dung héa hoc cta axit, kiém

- Thoi gian tron keo dai

- Thém lwong xi, nwroc khi bom bé tong
- Két cau théep khéng hop ly, Iop da bé
tbng mong

- D6 bé téng véi tbc do quéa nhanh

- D6 khéng déng déu, lén chat khéng di
- Cét pha phéng, lun

- Xt ly mbi ndi bé téng khdng tot

- Gia tai ,chan ddng truére khi BT cting

- Duwéng sinh khéng hop ly

D. Cé&u tao, ngoai luc

- Ngoai lyc I6n (dia chan, taitrong...)
* Kich c&, luong thép khéng du
- Lun nén méng
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e i DENKA
2.Nut ne do co ngot kho - Vi du




2.Nwt né do co ngot khé DENKA
- Nguyén nhéan nut né

Bé téng o

Co ngot sau khi dong két | ke D6 kéo dan kém

A Co ngot khé

Bé t6ng tiép xtc véi méi truong khong khi, Bien dang kéo 20010+ (Bien dang
sinh ra bién dang do co ngot. 0._2mm th,anh,ngang chiéu dai 1m) ,
B Chénh Iéch nhiét do SR

Co dan bdi chénh léch nhiét dé6 méi trirong [| [|

Néu vét nist sinh ra* - . VI S . g
Bé tong la vat liéu dé nut ne do kéeo dan

@Nuoc ro
®@ Trung tinh hoéa, sinh ra ‘ : 5 »
| ®Giam cuong do | ‘ Tinh bén gian;
| ®Anh huéng tinh mi quan
| ®Nguyén nhén Ii I6m

Nt né trong bé tong la van dé
quan trong can phai giai quyét. 6




2.Nuet né do co ngot kho

Bé téng la vat liéu nhiéu 16 réng

- Nguyén nhan nut né

c D

Ung suat kéo

<:ﬁ—VI'wc nwoc

nuoc b

giam
)c hoi

Bén trong BT

;%' et

Luc kéo sinh ra do Iwc cang bé mat cta nwéc

e _ 2)o0s &
1 d

P: g suét kéo do co ngot
v: luc cdng bé mét
a: goc tiép xuc d: ban kinh 16 réng

Gia st

d=100nm=1x10-4mm

a=40°y=0.75N/mm
— —2x0.75%0.77%x104

— 11550N/mm:

Bé mat BT




2.Ntt né do co ngot kho DENKA
- Giai phap phong tranh

1.Gidm lwong nwée trong cap phoi bé téng(dwdi 185kg/ms)

2.Str dung coét lidu it co ngot(da véi...)

3.Str dung xi mang it co ngot(xi mang it C3A,dé min nho)

4.Swr dung phu gia trirong no, phu gia giam co ngot.

5.Cai dat moi nit, b sung thép lam phén tan vét nut.




3. Khéng nut né bé téng do co ngét  DENKA
kh6 bang phu gia trurong né

Bé téng trirong no Bé téng thuong gs Phu gia trirong n&

= Nha may BT tuwoi

W % Bé téng trrong né
\ . i
Mang dén
. o & cbng trinh

Xe ché BT

Xe mo bao,
— pha trén PG trirong no




3. Khang nirt né bé téng do co ngét  UENAR
khé bang phu gia trirong no

Bé tong thuwong

Cuwdng dd nén cao nhung cuong dé kéo thap. sinh nut né

‘Bé téng trvong né

Ché ngur, curdng ché nit né dwa vao phu gia trirong né

22

Phu gia trng né khi trén vao bé téng, tén tinh néng |

(khang ntet né |, tang tinh chiu lwec ) cho bé téng.

10




3. Khang nurt né bé téng do co ngot  DENAR
khé bang phu gia trirong no - Nguyén ly

(Khéng b6 budc)

(C6 b6 budc)

B6 buéc boi

Be tong truong no'  ps méo né héa hoc tw do
= >

_______________________________________________________

h=i BE T of

Ung lurc nén héa hoc

D6 méo nd hoa hoc do vat can J

Tang kha nang khang nut né duwa vao trng e nén héa hoc

duwoc dwa vao bén trong bé téng trirong no.

Lam giam bé roéng vét nut sau khi bj nit .




3. Khang nurt né bé téng do co ngot  DENAR
khé bang phu gia trirong no - Nguyén ly

Bé téng str dung vat liéu trirong no sé trirong no trong qua trinh thay hoa.

£)6 méo né hda hoc ]
dai

(trvong n3 ) D6 bién dbi

- Ngay tudi

: >
L
L .
%
b
.
*
by

Bé téng s dung vét liéu trirong né

(co ngot) | s A
=T ke T Bé tong thuong W.:::mﬂﬁgm e
& TN JT-CSA
(Irc kéo) Ung Stk o T s L ey Sy

(lurc nén)

Trong Trong

“nuod kﬁong Kkhi




4.Vi du 1 - Str dung bé téng trirong no

khang nut né san bé téng

DENKH

DN IRGANL R AL A

Fig1 Cép phdi BT (33-15-20N) va cuong do nén

w/C S/a Lwong don vi (kg/m3) Ad Cuong dd nén(N/mmy)
(%) (%) C Ex w S G (kg/ms3) d7 d28
BT thuong 45.0 42.9 387 0 174 729 1006 | 3.870 26.7 42.8
BT truong né 45.0 42.9 367 20 174 729 1006 3.870 27.2 43.7

14,300mm

T 1
T =¥
N |

BT trwong no

WWpoR's L

Vét nirt anh 2

0.30m
% =

BT thwong

| |

Wegg0 0z
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3E : PGTN "DENKA POWER CSA TYPE S

Lo -13 ﬁﬂ(E.U_AEIJ
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"\El_ﬁlﬁd—: ﬂ- }1.]"' }'Inrﬁﬁ.u
o ﬂ\ﬂhnﬂnuﬁ 165-100-10-10=45
P r-g:r)—[-«;

D6 hinh mat

cat

[PP & tg dwéng sinh]
Bat nilon, 8ngay
[cwong dé nén)

PGTN khéng anh huwodng
dén cuong dé.

[ Trang thdi nivt nél
Xuét hién 2 vét nut(0.50
va 0.30) gan xa ngang ,

Vét nit khéng xuét hién
& BTTN

[Khac)

Lang bé méat bdng nhua
epoxy




4.Vi du 2 - Str dung bé tong trirong no

khang nut né san bé téng

DENKH

O S WO A S N A

Table2 Cép phbi BT (33-15-20N) va cuong dé nén

w/C S/a Lwong don vi (kg/m3) Ad Cuong dé nén(N/mmpy)
(%) (%) C Ex w S G (kg/ms) d7 d28
BT thuong | 534 43.1 322 0 172 797 1030 3.220 24.4 39.1
BT truong né 534 | 43.1 302 20 172 797 1030 | 3.220 24.2 PAm s
7 E : PGTN "DENKA POWER CSA TYPE S,
BT truong né BT thuong —
' ——
- |
0.10mm
\\ -d '
i
0.10mm J 10.25mm B - L
+ 3= - 1 o
ElE E
\__,_\ . .
0.15mm _
0.20mm }/
0.15mm
. -
3 . 72,000mm i 18,000mm 3
[PP duong sinh]l i [Cuong dé nénl [ Trang thai nut] (thoi gian 4 month) [Khac]
Témmuoc | PGTN khéng &nh BTTN 0.10 ~ 0.15mm 3 vét nit, BT Lam moi nit cat xung
3 ngay | huong dén cuong do. . thuong 0.15~0.25mm 4 vét nit quanh cot, xa.lang bé

mat bang phu gia 4
chuyén dung.




4.Vidu 3 - Diéu tra nirt né va do d6  DENKRA

trirong né & két cau san bé téng thuc

Table Cap phbi bé téng (24-15-20N)

) ’ Lwong don vi (kg/ms) Siéu
i bo sut Khi N

Tén (cm) (%) ) deo

Xi Nuéc S G Eey || SieE | e
giam co

A-1 16.5 5.0 302 175 812 989 0 0 2.817
A-2 16.5 5.0 282 175 812 989 20 0 2.817
A-3 16.5 5.0 277 175 812 989 25 0 2.817
A-4 17.0 5.5 282 169 812 989 20 6.040 2.817

PGTN str dung "DENKA POWER CSA type S.

Phu gia giam co str dung SKGUARD

Siéu déo str dung " Pozzolith No.78S |




4.Vi du 3 - Diéu tra ntt né va do do
trirong né & két cau san bé téng thuc

UENRH

10,000mm

Cai dat kim do dé6 méo va cap phbi bé tong trong két cau

Kim do

 — P
© db no

PGTN 25kg
Eemete—_
[A-3]

PGTN 20kg

[A-2]

May do

10,000mm
PGTN 20kg =
+ Plain 1 9
J ; Giam co 7 [A-1] [ "
[A-4] \
| | - |
|
10,000mm 10,000mm 10,000mm

ﬁ16




4.Vidu 3 - Diéu tra nit né va do dé6  DENKA
trirong NG & két cau san bé téng thurc

Do né thure cta két cau (co ngét khé, co ngét do bién dbi nhiét do, tuw co ngot)
va nhiét do

(trwong 100

né) A - Plain
—  PGTN 20kg
50 PGTN 25kg H
' She— PGTN 20kg+giamco C x 2%
| Nhiét dé
0
o e
g i
E r
8 100
=
- |l 3
(A
200 /_/ D&
- 1 5
l 250 | Pl 0
(co O

ngot) 300 86 112 168 224 280 336 392 448 bH0O4 560 616

Théi gian (ngay) P 17




4.Vidy 3 - Diéu tra nit né va do do DENKA
trirong no ¢ két cau san bé tong thurc

D6 méo do co ngot khé (loai bé tw co ngdt va co ngét do bién déi nhiét do)

(trwong 100

nd) : .
— Plain
— PGTN 20kg

PGTN 25kg
PGTN 20kg+giam co Cx2%

100

Ly \/\__—/\

200 \.v
(co

ngot) 250 ¢ 56 ) 168 AR RO e 448 504 560 616
=1 Theoi gian (ngay) pl

D& méodo co ngdt khé( < 106)

18




4.Vidy 3 - Diéu tra nit né va do do DENKA
trirong no o két cau san bé tong thurc

Pé dé nhin vé lai bdng dwong cong tron Bl
Ta DO co ngot s
| [ [ | trirong né do duoc
ﬁtg’u)’cng . ., Plain nhé hon gia tri do
(\\ i PGTN 20k dworc trong phong
50 N 9 thi  nghiém.Piéu
LIRSS e . PGTN 25kg " nay do sw bo buée | |
L Y M -~ PGTN 20kg+giam co Cx2% // thém nhw cot |
L ‘ \
\ L. -l _ fuong , xa. j
— Q 8 Y - e 1 i o f'{f’d /
@ ~ el o '
E ‘ oy |- =y - - _—
-4 \ oo Sha, - - M — = M
:Er -50 i -!-_" e = ——— T
E -\ — ] — — A
= L VLTN 25kg
> \ . cai thién 200y
o 5 Y
8 VLTN 20kg + ‘=
= 100 A Giam co
g Ay cai thién 160u r
E. e . SN . :
8 1= = Gz,
ca en =
s i 1 TNI€ o :____—_,_.--'
L
i e
200 B e P
CO X
(Cals. 2500 56 112 168 224 780 336 392 448 504 560 616
ngot)
Thoi gian (ngay) 7




4.Vidu 3 - Diéu tra nirt né va do d6  DENKRA
trirong né & két cau san bé téng thuc

Trang thai vét nat ol 0‘1mmi«}f -
BT thuéng xuét hién vét nit el g»;m'?*-l-ug-immm
BTTN khéng xuét hién vét nit, > 02mmE£0.3men
—_— . 0.3mmik E
ERE e PGTN 20kg
- |
(A-3] Khéng xuét hién vét nit [A-2]

10,000mm Khéng xuat hién vét nirt

__ N TN N

Khéng xuat hién vét nirt

(A-1)
10, 000wmrim [A-4)
PGTN 20kg ' Plain
+
Gidm co __‘.,.--"-ﬁ_h____‘___
|

| |
# 'l
10,000mm 10,000mm 10,000mm 10,000mm 7 20




5. Phu gia trirong né UENKA
- Luwroe s phu gia trirong non)

1890: Candrot chi ra phan tmng C .4 + thach cao
1892: Michaelis giéi thich nguyén nhan né phong C3A+SOs.
kich c&, hinh dang keo thuy hoa gibng té khuan(cement bacillus)
cau tao keo la hé Ca0-Al203-SOs3 (Calcium Sulfo Aluminate).
1929: Lerch tim ra cau tao hh keo Calcium Sulfo Aluminate
la 3Ca0- Al203+ 3CaSO4: 31H20.CA4u tao nay gibng véi quang
thién nhién tén la Ettringite.—goi keo nay la Ettringite.
1936:Cty Poliet et Chausson nghién ctru xi mang trirong no.
thanh phan qudng chira hda hop 3CaO: 3 Al203: CaSO4 c6
—c&tr tao hda hoc giong voi quang
Hauyne(Caz2NasAleSisO24(S0O4)2) ,goi hoa hop nay la Hauyne.
1965: Cty Denka ché tao phu gia TN hé Calcium Sulfo Aluminate

1970: Nghién ctru ché tao PGTN dcrng lai, di vao nc trng dung
1) B = X NRBEROKARS & HRERE 2235t i | S35t




5. Phu gia trirong no

- Tiéu chuén phu gia trwwong né

 Hang muc Tiéu chuan JIS A 6202
MgO % Nh6 hon 5.0
Thanh  ligi6ss % Nhé hon 3.0
phan hoa -
- Na20eq % Nho hon 0.75
Cl- % Nhd hon 0.05
T Pe mp : cmz2lg Lonhon 2000
Lwong con lai (sang 1.2mm) (1) % Nho hon 0.5
Rl Bé?t dau min. Sau 60
) 2 Két thuc hr. Trong 10
E{hat Tinhtruongné | d7  L6énhon0.025
(ty Ié bién dbi chiéudai) % d28  Lén hon —0.015
d3 Lon hon 12.5
Cuwong do nén N/mm:2 d7 Lén hon 22.5
d28 Lon hon 42.5
Note (1) : JISZ 8801 Céap phéi vira do do bién déi chidu dai: W/C:50%, W:225g, VLTN:Cx10%

Cép phéi vira do cuong do nén :W/C:50%, W:225g, VLTN:Cx5%




5. Phu gia trirong no
- Cac loai phu gia trirong no

DENAA

Loai K : Calcium Sulfo Aluminate.
Loai M : Xi mang CA,thach cao.
Loai S : C3A, thach cao.

Loai O : Véi song. *

Loai K : Calcium Sulfo Aluminate thay héa sinh ra
két tinh 3Ca0O- Al203+ 3CaSOs+ 32H-20, Att

3Ca0- 3A/03+ CaS0O4 + 6Ca0 + 8CaS0O4 + 96H20
—3(3Ca0- Al0O3- 3CaS04+ 32H:20)

Loai O : V6i séng sinh ra két tinh Ca(OH)2
CaO + H20—> Ca(OH)z

Pho bién




5. Phu gia trirong no

- Cac loai phu gia trirong no

DENKA

Phu gia lg- .
1gia 19" nsol | Si02 | AO3 | Fe203| CaO | MgO | SOs |f-CaO
trirong no | loss
Hé Ettringite | <3.0 0'22'0” 40 | 100 | 12 | 525 | 06 | 283 | 195
Hé voi séng <3.0 - 4.8 1.2 0.8 76.3 0.6 15.4 50.0
fe Etiringite | _3 ; 1.0 7.2 0.8 70.6 12 | 185 | 498
va voi sbng
Phu gia trirong n& Ty trong (g/cm3) D6 min(cmz2/g)
Hé Ettringite 2.95 2800
Hé véi séng 3.16 3450
Hé Ettringite va véi séng 3.10 3500

24




6. Bé téng trirong né UENKA
- Lwroc swr bé téng trirong no

1920: H.Lossier (Phép) bat dau nghién ctru BTTN
1960: NC BTTN cua Au Chéu va Lién X6 dang tap tri JSCE

1962: Nhat Bén bat dau nghién ctru VLTN
1967: Cty Denka ban sp PGTN CSA#20 dau tién ra thi trirong
1976: HOi nghién ctru PGTN thanh 1ap

—1978: AlJ phét hanh tckt thiét ké cap phéi& thi céng BT PGTN
1979:JSCE phét hanh tckt thiét ké cp& thi cong BT sd PGTN

1980:Phat hanh tc JIS A 6202 PG TN dung cho BT oc




6. Bé tbng trirong no
- Phén loai bé téng trirong no'2)

DENIKA

Do LA R | AR

Néi dung tiéu chuan

Tén
tiéu chuan X , Phwong phap
Luwong trirong no Lwong st dung thi nghiém
Tiéu chuén Muc dich giam co ngot Muc dich giam co ngot
thiét ké thi — 150~250<10.6 — 200r30kg/ms JIS A 6202
cbng bé toéng Muc dich tao trng suat héa hoc Muc dich tao trng suat héa hoc (Phuong phép A)
trirong n& — 200~700%10-6 — 45~60kg/ms3
(JSCE) (Bé tong duc sén, 200~
1000%10-6)
Yéu Ianh quén Muc dich giam co ngot Muc dich giam co ngot
ly thi cong — 100~300%x10-6 , — 200r30kg/m3 ) JIS A 6202
(NEXCO) Muc dich tao trng suat héa hoc Muc dich tao trng suat héa hoc (Phurong phép A)
— 200~700%10-6 — 45~60kg/ms
(Bé tong duc s&n, 200~
1000%10-6)
Tiéu chuan Ty Ié trirong n& Khéng quy dinh Ty Ié n&
thiét ké thi — 7 ngay né trén 150x10-6 — JISA 6202(PP A)
cbng BT str — 6 thang co dudi -450%10-6 Ty Ié co ngot
dung VLTN — JISA 6202(PP B)
(AlJ)

2) XRZS BRIV —bERGHRETIES

26



6. Bé téng trirong né DENKA
- Do do trirong no

do (7 ngay tudi)

Béng thép cé dinh JIS A 6202

-

5i chiéu dai

| ééy rang budc

Bé téng trirong n : 150~ 250x10-6

27




6. Bé téng trurong né DENKA
- D6 Ién tng suat nén

oA n

Thép bi kéo : Ps | B&tong binén : Pc

-

Ter diéu kién can bang Iurc Ty Ié thép : khodng1.0%
Pc =P s . A P £
S y . O¢ = Oy =P Ly &
Qo= =0y C
Hé s6 dan hoi cua Do trrong né
thép 200kN/mm: 200%x10=6

Ung suét nén duwa vao trong BT Ia

0.4N/mm:2

28




6. Bé tong trirong né DENKA
- Céc tinh chat

1.Tinh chat bé tdéng trirong né dang tuwoi
Do mém, liong khi,thoi gian ninh két, luong tach nudce giong voi
bé tong thuong

e —

— Y

2.Tinh chat trirong né,co ngot i camg ] daon.
khé cla bé téng trirong né R A
Cung mot ty 16 thép, dé trurong né e*™T 1 /_ L~
tang theo lwrong phu gia %

Cung lrong phu gia ty Ié thép tang >

dé trirong no giam S

Lwong trirong né , toc do trirong né é

phtrthudc vao chung loai xi mang, O . 5 —
diéu kién nhiét d6 , d6 4m moi J B AN N SRS
trirong " Luong PGTN (kg/ms)
Lwong co ngot khé giam 10- Fig: quan hé ltong PGTN va dé truong né
30%(khéng b6 budc), béng (cé bé thay doi theo ty luong thep

r 1% g B x (EA%4 BRI ) — NREHETIIE)
budc) so voi bé tobng thurong 29




6. Bé tong trirong né DENKA
- Céc tinh chat

3.Cuwong dbé cua BT 400

sd phu gia trirong no’ |
...... et ey B C rOong dO nén
= § Cuong o nén 118

40

Cuwong do cua bé téng
giam néu dé trirong n&
vuwrot qua murc gioi han

200 f* 120

Cuong dé kéo, uén, bam
dinh gidng voi bé tong
thuong

D6 méo trirong no

BEs
-
o
TR
o

Hé s6 dan hoi, luvgng tr
bién giong voi bé tong
thurong

! . :
10 20 30 40
Lwong phu gia trirong né  (kg/ms)

Pé trirong né & 7 ngay tudi ( X 10:6)
(wyN) Aebu gz © usu Op Buon)

o

Fig:Cuwong dbé nén va luong phu gia trieong né
(mét vi du) 30




6. Bé tong trirong né DENKA
- Céc tinh chat

4.Tinh bén . ( Do theo phwong phap B
L.
300 s == Plain —#=PCSA 5kg
PCSA 10kg —#—PCSA 15kg
= 200 1 —#-pCSA 20ke —®-p(CSA 25ke
5‘3 100
S
nb 0
=
oy -100
<
% -200
-
- 300
Q
-400
-500
0 28 56 84 112 140 168 196
Ngay tudi (ngay)

Fig: Lwong co ngot khé cua BTTN st dung PGTN (mét vi du)

On dinh vé dé né phéng, ltrong co ngét it, khang niit do co ngot khd. 34




6. Bé tong trirong né DENKR
- Céac tinh chat

4.Tinh bén

Tinh chiu mubi axit , trung tinh héa, mai mon gibng vdi bé téng thuong.

O” diéu kién bé budc tinh ky , ngdn nwéc cla bé téng trurong né
tot hon so voi bé tong thuong.

32




6. Bé tong trirong né DENKA
- Tinh chat co hoc

@ Tdng momen ubn tai thoi diém vét nit xuét hién.

—Tang cwong kha nang khang nut né

=hiéu qua wng lwc nén hda hoc

@ Ché nguw, lam gidm bé rong vét nit ,phan tan vét nit
dong déu sau khi niit

=hiéu qua dé méo n& hda hoc

® Do véng nho hon bé tong thuong.

@ Nang cao tinh khang tai trong phét sinh vét nitt nghiéng.

—N&ng cao kha ndng chiu (rng suét cat

=hiéu qua ng lwc nén hoa hoc
33




6. Bé tong trirong no
- Tinh chat co hoc

Thue nghiém gia tai ubn trén cau kién tirng phan cua
hép bé tong s)

I

. |
LN
= |
L #
Vosli . 1
»
\\ e

3) MR RAL Z &8 BEAE- =R BEIVIU—RNEAVECP CEY OO0 ENIEOE,
A0 )—RNIZEERBXE, Vol.31, No.2, 2009 34




Kich c& mau thiy

Chung loai 1 hdp bé téng gom co 46 loai, I1dy cau kién noc cia 4 loai hdp bé
téng lam mau thir dé lam thure nghiém gia tai uén.
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Series 1 Series 11 Series 1l Series IV
Chiéu réng (mm) 430 430 430 440
Chiéu cao (mm) 130 180 220 310
m— T7 |é thép bén phia kéo (%) 1.30 1.29 1.01 0.95
Ti 1é thép bén phia nén (%) 0.77 0.85 0.67 0.56

Lam thuc nghiém gia tai ubn trén 4 mau bé tong Sty dung phu gia truong
nd co kich c& nhuw trén ,danh gia dé rong vét nit, kiém tra tinh hiéu qua

cua phu gia trirong no. e
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Cép phéi va dac tinh bé téng trurong né

Phu gia trirong n& hé Ettringite

Cap phoi bé téng
w/B s/a Lwong don vi (kg/ms)
Hang muc : . -
(%) (%) Nudée Xi CSA Cat P& SP.
BT thuong 47 49 168 357 0 904 955 1.97
BT trurong n& 45 48 168 313 60 879 967 2.05
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Khai quat vé thurc nghiém gia tai uon

Thl_JJC nghl.ém gla tél U6n L »l Doan momen udn bc%ngn/mu C

| iy |

— Ving chin hee adr a »(

Mau thir

Chida Boh b e J

Diéu kién gia tai

Series 1 | Series Il | Series Il | Series IV
— Chiéu dai mau thir (mm) 1800 2100 2400 3000
Poan momen uon bang nhau (mm) 600 700 800 1000
Vung chiu lyc cdt (mm) 600 700 800 1000

Gia tdi cap 1 : d6 bién dang cua thép kéo la 1000x10-6

Gia tai cap 2 : do bién dang cua thép kéo la 1500%10-6 s
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Dung cu do

i
Sau khi két thuc

thure nghiém
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Két qua thuc nghiém

Bé téng thuong

Bé téng trirong no

Series Thép chu o Hinh thirc Thép chd o Hinh thire
hang phuc Pha vo phé V& hang phuc Pha vo phé V&

No.1 64.7 79.7 Kéo uén 62.4 77.6 Kéo uén
No.2 63.7 79.5 Kéo ubn 65.0 79.8 Kéo ubn
No.3 58.0 80.5 Kéo uén 63.8 76.1 Kéo uén
No.1 118.9 141.2 Kéo uén 125.6 145.5 Kéo ubn
No.2 118.2 149.7 Kéo uén 129.3 143.2 Kéo ubn
No.3 119.5 149.2 Kéo uén 121.6 144.5 Kéo uén
No.1 138.6 175.9 Kéo uén 144.5 172.9 Kéo ubn
No.2 132.4 175.7 Kéo uén 147.8 176.0 Kéo uén
No.3 140.1 175.5 Kéo uén 142.5 172.4 Kéo uén
No.1 246.1 268.6 Cat% 2 252.4 303.9 Kéo uén
No.2 243.8 297.5 Cit% 2 241.2 293.6 Kéo uén
No.3 237.4 293.9 Kéo uén 238.2 309.3 Kéo uén




Trang théi vét ntt  (series v)
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Cung mét diéu kién gia tai, so voi bé tong thurong bé tong trirong no
@It vét nat né, vét nutt né phan tan déng déu.
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@BEé réng vét nurt nho.
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Tai trong lam phét sinh vét nut

fat simh waid ot (MM}

Tdi trpng p

Series 1

Bé téng thuong

Bé téng trirong né

Tai [rong phal ginh val aor (K]
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So v&i mau thir RC str dung bé téng
thuong, téi trong uén lam phét sinh vét nit

cua mau ther bé téng trirong né CPC Ion
(hiéu qua Iwrc nén héa hoc)
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Sé vét nivt

30

Gia téi cép 1 O BT thuong
O BT trwong né

{ Vét)
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Sé vét nut
o
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Series

So v&i mau thir bé toéng thuong RC, mau

thir bé toéng trirong né CPC it vét nit hon

—Bé rdng ctia céc vét nit hep
bé téng trirong no giam nut né, cho du
sau khi phat sinh vét ntt van cé kha nang

ché ngw bé réng vét nit ,lam bé rong vét
ntt nho hon.

Sé vét nut  ( Vét)

25

20

15

10

Gia tai cép 2

O BT thuong
O BT trwong né

I m v

Series
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Bé rong vét nirt (Series M)

Bé téng thuwong Bé téng trrong no

0.5 No.3-1 mNo.3-2 mNo.3-3 ’I 0.5 [1No.3-4 mNo.3-5 WNo.3-6 ’I
0.4 — Giatéicép 1: 657K 0.4 Gia téi cdp 1 : 65.7kM
T Binh quén : 0.118mjn = Binh quén : 0.039mn|
E _ E
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21 22 23 2?4 2?5 26 ?7 2?8 2?9 21?22 ?3 74 ?5 26 ?7 278 79
Vi tri do Vi tri do
0.5 oNo.3-1 mNo.3-2 mNo.3-3 f'» 0.5 0 No.3-4 W No.3-5 W No.3-6
P || Gia téi cp 2 : 98.6k 1 Y Gia tai cép 2 : 98.6kN—
. £ Binh quén : 0.215m E Binh quén : 0.112mam
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Momen uén va bé roéng vét nit (seriest)

70 No.3 70 No.3
E 60 T 60
o :
= 50 E“E‘f_ 50
oo e~ e e s e i THD et et e
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—— BT thuon 5]
g > — BT né& phgn E i ——jBtikeng
=10 ; 2 =10 — BT né phdng
0 0 = .
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 0.0 0.2 04 0.6 0.8
Bé réng vét nit ubn Ién nhét (mm) Binh quén bé réng 3 vét nit ubn (mm)

et C(Ing momen ubn nhw nhau,
Bé réng vét ntt cua mau thte CPC nhd hon so véi mau thir RC

Bé rong vét nit 1a do chénh léch db gidn cua thép va bé téng.

— & mau ther CPC , dd méo cla thanh thép nhd la do bi méo trude
boi lure nén héa hoc tac dung vao bé téng
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6. Bé tong trirong né DENKA
- Tong hop tinh chéat co hoc

® Tdng momen ubn tai thoi diém vét nit xuét hién.

—Tang cwong kha nang khang nut né

=hiéu qua teng lrc nén héa hoc

@ Ché nguw, lam gidm bé rong vét nit ,phan tan vét nit
dong déu sau khi niit

=hiéu qua dé méo nd hoa hoc

® Do véng nho hon bé toéng thuong.

@ Nang cao tinh khang tai trong phét sinh vét nitt nghiéng.

—Nang cao kha ndng chiu (rng suét cat

=hiéu qua trng lrc nén hoa hoc
46




6. Bé tong trirong né DENKA
- Tinh toan trng suat nén ,do trirong no

Biét duwroc sw céi thién tinh chiu luc
khi sd BT trirong no, tuy nhién lam
thé nao dé danh gia trng suat nén
hoa hoc ( Chemical pre-stress ) dé
trirong né hoéa hoc ( Chemical Press

Train )
\
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Quy tac lwong céng khong doi

Po doé bién dbi chiéu dai (7 ngay tubi)

6 bién doi chiéu dai

Luc nén , d6 méo hda hoc ciza cac ciu kién cu thé /

Khai niém quy tac
Itrong cong khong doi

. 1
Luwongcong :U = —g . - g, = const

b

Lwong cong ma bé t@l:)g trirong no tac dung vao vat bo buéc, )
la mot ltrong khong doi theo do bo budc.

Oc :
&s : d6 bién dbi chiéu dai cta thanh thép b6 budc

(

trng e nén hoa hoc

Chemical Press Train )

y,
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CRUTTE BT Ty T

Phuong phép tinh trng suét nén héa hoc

Xac dinh trng lue nén héa hoc , va dd méo né héa hoc cua két cdu bé téng cot

thép s dung phu gia trirong n&

Gié dinh |

Eu =7 Ou
<Ass— —— [r—
A | Lure kéo cua thép
' As2— —_— : -

h h | Piéu kién can bang lurcl_ |

s L 1 Didu kién can bang mo |
2 T —— Bé tong truirong né 1\
| [h1 Ung sudt nén (CP) ( Quy téc lvong
— | : ! .\'_Lcéng khéng doi |
>

b } &b Sy it

: oy - g

_Giadinh_|
«phan bb bién dbi chiéu dai> «phén bé ung luc>>
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Vi du két qua tinh doé trirong né héa hoc

Xac dinh trng lue nén héa hoc , va dd méo né héa hoc cua két cdu bé téng cot
thép str dung phu gia trirong n&

PG truong né 25kg/ms

O O
D10 (SD345)

50 | Thép nén

) i
§ 00 | PG trong né
i 40kg/m3
PESE . O O ERNEE TR R

Khodang cach tu vién trén (mm)

. 150m

0 200 400 600 800 1000 1200
Do trirong no (x10—6)

Chiéu dai mau thir : 1200mm
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Vi du két qua tinh trng suat nén
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6. Bé tbng trirong no i
- Nhirng lwu y trong tinh toan thiet ké 2)

DENIKA

ol | AL R | R

Hang muc

Muc dich giam co ngot
(150~ 250x10-6)

Muc dich tao trng suat héa hoc
(200~ 700~ 10-6)

Bé réng vét nit ubn

Co6 anh huong

Co6 anh huwdéng

Cuong dé nén Gibng bé téng thuong Tuy vao dd bé budc dé dénh gia
Cuwong doé keo Gidng bé téng thuong Tuy vao doé bé budc dé danh gia
Cuwong doé bam dinh Gibng bé téng thuong Tuy vao dd b6 budc dé dénh gia
Cuwong dob chiu tai Gidng bé téng thuong Tuy vao do b6 budc dé danh gia
z P N T j
AL 0T 99 HOIe e iney HOReie Tay vao kich c& cau kién, trang thai
- . (ko bo budc) Y £rpoa on SN
Ty Ié co ngot A . bo budc, cap phoi bé tong, diéu kién
Twong dwong voi bé tong thurong DR
T moi trirong
(c6 bo budc)
] ] Tuy vao kich c& géu kién, trang thai
DO tor bién Gidng bé tdéng thuong bo budc, cap phoi bé tong, diéu kién
moi trirong
, Ao e L A X Xac dinh dwa vao loai céu tao,trang
Ung suéat nén hoa hoc Khéng anh huong théi b6 budc, phurong phap thi cong
Do chiu lwe nén phwong truc | Khéng anh hwdéng Co6 anh huwdéng

Do chiu lure kéo ubn

Khéng anh hudng

Khéng anh huwdéng

o2




6. Bé tbng trirong no

- Nhitng lwu y trong tinh toan thiét ké 2)

Hang muc

Muc dich giam co ngot
(150~ 250%10-6)

Muc dich tao trng suat héa hoc
(200~ 700x10-¢)

Luong thép nhé nhét

Céu kién hinh chi¥ nhat 0.25%
Céu kién hinh chi T 0.35%

C&u kién hinh chi¥ nhat 0.25%
Céu kién hinh chir T 0.35%

Bé réng vét nurt uén

Co6 anh hudng

Co6 anh hudéng

Lwong bién vi, bién hinh Nhd hon bé téng thuong Nhd hon bé téng thuong
Trang thai gi¢i han réo Khéng anh huwdéng Khéng anh huéng
. Tuy vao loai céu kién, tinh chét tai
Phuong phép phdi chi thép L ‘ S IO WOBIEEILAA, W GREEIEY
. e Gibong bé téng thuong trong, lurong trirong no, phuwong phap
va luong thép st dung A
thi cobng
On dinh thép Khéng anh hudéng Co6 anh hudéng
Tay néi thép Khéng anh huwéng C6 anh hudéng

Méi nbi bé téng

Co6 anh hudéng

Co6 anh hudéng

Mai nivt

C6 thé réng hon bé téng thuong

C6 thé réng hon bé téng thuong

2) tARES BRI IU—

N8Rt THEat
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7. Sén phdm phu gia trurong
no cua cong ty Denka
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Lwoc str phu gia trirong.no’ cua DENKA DENKA

Phu gia trirong né& la phu gla dung cho BT dworc quy dinh theo tc JIS A 6202 ]

~

Giam co ngot, % doé giam nut né

8

#

1964 Nghién ctru thanh cong "DENKA CSA#20. (VLTN d&u tién tai Nhat
1967Bat dau ban "DENKA CSA#20, trén thi truong

1976 Lap hdi nghién ctru vé vat liéu trirong né

1980 Nghién ctru va bén sén pham "DENKA CSA100R

1980Tiéu chuén vét liéu trurong né "JIS A 62021 cbéng bd

1982H0i kién tric Nhat phat hanh chi nam thiét ké thi cong BT sd VLTN
1993 Hoi xay dung Nhat phat hanh chi nam thiét ké thi céng BTTN
1997Cai chinh "JIS A 6202

2001 Nghién ctru sén suét ban sp DENKA POWER CSA type S. R.
2008 Nghién ctru san suéat ban sp DENKA POWER CSA type T

Dd

Phu gia trrong né "DENKA CSAL ¢ thanh tich
gan 50 ndm , irmg dung rong trong céc céng trinh
xay dwng , duwoc cac nha xay dung tin dung.

Két tinh Ett cia sén phédm

| thay hoa /a luc ctv dong cho

Sw ru’o’ng
(Anh SEM

Thap thai dwong
Osaka Banpaku
str dung Denka CSA




Phu gia trirong né DENKA POWER CSA - Bhaii

_( Dac trieng ) Gia ca
- PGTN hé hén hop Ettringite + voi sbng Power CSA type S 120M/kg
- Dang bét mau tra nhat Power CSA type R : 140M/kg
- Tiéu chuén JIS A 6202 Power CSA type T : 140M/kg
( Lwong dung ) ( Phwong phdp st dung )
20kg/ms bé tong Lwong don vi xi méng : trén 290kg

Thay thé cho luong xi mdng
Lwong don vi xi mang : dwdi 290kg
Thay thé lwong cét liéu

( Ung dung chi yéu )

Power CSA type S
- San nha kho, nha may céu tao cot thép
- Tudng, san cau tao bé tong cot thep
- Gia cwong dj chan ,phu gia cho vira khéng co ngot
Power CSA type R
- Dung cho bé toéng khéi Ién nhuw tdm chiu 4p, bé may,
hé ga céng trinh ngam
Power CSA type T
DENKR

- _Bé téng mai ham ‘ 56
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Cau kién bé tong va chung loai Power CSA
[ Phu gia trirong n6 DENKA POWER CSA 4l
DENKA POWER CSA type S — dbi séch cho nirt né do co ngoét khd
- DENKA POWER CSA type R — dbi sach cho nit né do tng suét nhiét

DENKA POWER CSA type T — dbi séch cho ntit né bé tdbng mai ham
(ntrt né do co ngot kh6+ nirt né do nhiét)

= et = a
i I] DENKA POWER CSA type S I] DENKA POWER CSA type R i] D DENKA POWER CSA type T 1

+ san bé téng + Twong san RC
- san bé téng két hop tam thép

- san bé téng

- ngoai ra nhitng céng trinh lo Idng
nut né bé tong do co ngot khé

- tdm chiu &p - bé may

- hé ga ngdm - s&n ga ngdm
- ngoai ra nhitng céng trinh lo ldng
nirt né do (ing suét nhiét.

- chuyén dung cho bé téng mai ham

|
1
;
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5 Nt né— xac suat nit né phat sinh
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Xin chan thanh cam on s
lang nghe cua cac quy vj !
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